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CONDITIONS D’EXPLOITATIONS DU PRESENT RAPPORT

L’utilisation de ce rapport doit respecter les conditions d’exploitation des études d'environnement (voir Annexe 11).

En particulier :

Cette étude ne constitue pas un certificat de non-pollution.
Les descriptions lithologiques de ce rapport ne pourront pas étre utilisées dans le cadre des études géotechniques.

La recherche de sources potentielles de pollution se base uniquement sur la visite du site, sur I'historique du site, et les
renseignements recueillis auprés des différentes administrations. On ne peut exclure la présence d’une pollution qui
serait due a des événements non signalés et non répertoriés (apports de remblais, décharge sauvage, acte de
vandalisme...).

Les investigations ont été réalisées ponctuellement sur le site. Elles ne peuvent fournir une vision continue de I'état du
sous-sol, et ne permettent pas d’appréhender la présence de pollution pour des profondeurs supérieures a celles
investiguées, ni d’apprécier le risque de pollution lié a des composés autres que ceux recherchés.

Le rapport a été établi avec les informations disponibles au moment de la rédaction de I'étude et dans I'état actuel des
connaissances techniques, juridiques et scientifiques.

Le rapport et ses annexes forment un document indissociable. Ce document ne peut étre exploité que dans son
intégralité.

Le présent document ne s’applique pas aux sites pollués :

Par des substances radioactives ;
Par des agents pathogenes ;
Par I'amiante.

De méme, les sites dans lesquels se trouvent des engins pyrotechniques sont exclus du champ d’application du présent
document.

129870

SIREN 02a A200/A210 1 03/09/2025 E. BARRIA S. BERGERONNEAU T. JUMEAU VD

Dossier

Agence N° Prestation Prestation N° Piece Edition du Ingénieur/Rédacteur Chef de projet Superviseur Etat



VSOLER IDE

GROUPE VERTICAL SEA

DIAGNOSTIC DE L’ETAT DES MILIEUX
Rue Saint-Thuriau, 56 950 CRAC'H

Page 4 sur 16

SOMMAIRE

L. IMIISSION ettt ettt e et et e et e e e eate e e e s aste e e e e aateeeasmseeeeeameeeeae s sa e e e e abe e e e e aase e e e e aseeeeeaneeeesaaRbeeeeaarneeeeeannneeens 8
R 10 |\ 1 =) I =SOSR 8
1.2, OBJECTIFS DE L'ETUDE ..otttk s et s et ettt e bt et e b2 eb e e et et e e en e ne e st en e eseeteeneeneeneeaenne s 8
1.3. LIMITE DE LA MISSION ... ettt ettt ettt ettt s st e s et oot e b e e et e b e e b e eb e e e b et e e es e neen e eneeseeneeneeeeeneeaenne s 8
2. INVESTIGATIONS ....ceeeiiiiiiiie ettt e eeeetee e ettt eeette e e s s teeeeaaseaeeseaneeee e nnaaeesaasseeeeaasseeeeaamneeeseameeeesaanenessaanseeasannenasssaneeas 9
2.1. PREPARATION DE L'INTERVENTION .....iiuiiiittieiteite ettt ettt ettt ettt sttt ettt e e e st e s e e s ene et e eaeeneeneaneenen 9
2.2, INVESTIGATIONS SUR LES SOLS .....eeiiieiietteit ettt ettt ettt etttk ettt h et et e et e e et et e e st eneen e eseeneeteebeaneaneaneanen 9
2,210 MEENOGOIOGIC.........ccoeoiieeieeeeeeeee ettt ettt 9
2.2.2. LIROIOGI. .....ceeeceeeeeeee ettt 10
2.2.3.  Indices organoleptiQUeSs €t MESUIES SUI SIt@..........c..cvevviieiieeeieeiesieeseeie e ettt sse e sia s 10
2.2.4.  Stratégie d’ECNANTIIONNGAGE. ..........c.ccoccvieiiieeieee ettt ettt ea s 11
2.2.5.  RESUItALS dES ANAIYSES GO SO .......c.ooiveiiiieiiiieeeieeee ettt 11
2.3. INVESTIGATIONS SUR LES EAUX SOUTERRAINES ..ottt ettt ettt ettt neens 13
2.3.1. DESCIIDLf AES OUVITUGES.....cvoeveeeieeiesieeieee ettt ettt ettt eas s 13
2.3.2. NIVEQUX Q'@AU MESUIES ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ene e e naen 13
2.3.3. MOAGIES A€ PIEIEVEMEONTS. .....c.veceveiieieeie ettt 14
2.3.4.  Constats organoleptiqUeESs €t MESUIES SUI SIt@..........c..ccviveeiueeieiiesieeieeiease ettt et ete ettt sse e sieaass 14
2.3.5.  RESUILALS 0OS QNAIYSES ...ttt ettt ettt eae s 14

LISTE DES TABLEAUX
Tableau 1: Synthese des iNVestiGatioNs SUI 185 SOIS.......iiiiiiiieii ittt b et ene 9
Tableau 2 : Synthese de la lithologie des investigations de @00t 2025 ......ccioviiiiiiiieieceee et 10
Tableau 3 : Synthese des constats de terrain dans 185 SOIS.......iiiiiiiiei it 10
Tableau 4 : Résultats des analyses de SOl au droit AU SITE ...ociiiiiiiiiciiceec e 12
Tableau 5 : Synthese des investigations SUr |85 @aUX SOUTEITAINES .....ccviiiiiiiiiiiieieete ettt ete et eea e 13
Tableau 6 : NIVEAUX A BAUX SOULEITAINES ...ttt ettt ettt ettt e et e e et e et est et e et e eaeete e st eaeeteneeeaesee st e neeseeneanens 13
Tableau 7 : Résultats des analyses rEaliSEES IN-SitU .......c.cvviiiiiiiiiicie ettt 14
Tableau 8 : Résultats d’analyses des @aUX SOULEITAINES .......c.civiiiiiiiiicieeie ettt ettt e st sbe e 15
Doser  heeme  Wremmmor esin Vreee i nggncubsser one e et Susenses




VSOLER IDE

GROUPE VERTICAL SEA

ANNEXE 1
ANNEXE 2
ANNEXE 3
ANNEXE 4
ANNEXE 5
ANNEXE 6
ANNEXE 7
ANNEXE 8
ANNEXE 9
ANNEXE 10
ANNEXE 11

LISTE DES ANNEXES

PLAN D’IMPLANTATION DES INVESTIGATIONS

PLAN DE NIVELLEMENT DES SONDAGES/OUVRAGES
REPORTAGE PHOTOGRAPHIQUE DES SONDAGES
COUPES LITHOLOGIQUES

BORDEREAUX D’ANALYSES DES SOLS

DESCRIPTIF LITHOLOGIQUES DES PIEZOMETRES
ESQUISSE PIEZOMETRIQUE DU 18/08/2025

FICHES DE PRELEVEMENTS DES EAUX SOUTERRAINES
BORDEREAUX D’ANALYSES DES EAUX SOUTERRAINES
PRESTATIONS DE SOLER IDE

CONDITIONS D’EXPLOITATION

DIAGNOSTIC DE L'ETAT DES MILIEUX
Rue Saint-Thuriau, 56 950 CRAC'H

Page 5 sur 16

129870

SIREN

02a A200/A210 1 03/09/2025

E. BARRIA

S. BERGERONNEAU

T. JUMEAU

VD

Dossier

Agence

N° Prestation Prestation N° Piece Edition du

Ingénieur/Rédacteur

Chef de projet

Superviseur

Etat



DIAGNOSTIC DE L’ETAT DES MILIEUX
Rue Saint-Thuriau, 56 950 CRAC'H
SOLER IDE

GROUPE VERTICAL SEA Page 6 sur 16

GLOSSAIRE
AEP : Alimentation en Eau Potable
ASPITET :  Apports d'une Stratification Pédologique pour I'Interprétation des Teneurs en Eléments Traces
ARS . Agence Régionale de Santé
BASIAS : Base de données d’Anciens Sites Industriels et Activités de Service
BASOL : Base de données sur les sites et sols pollués (ou potentiellement pollués) appelant une action des pouvoirs publics,
a titre préventif ou curatif
BRGM : Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres
DREAL : Direction Régionale de I'Environnement, de I'’Aménagement et du Logement
DRIEAT : Direction régionale et interdépartementale de I'environnement, de I'aménagement et des transports
DDT . Direction Départementale des Territoires
ICPE . Installation Classée pour la Protection de I'Environnement
IGN . Institut Géographigue National
ISDD  : Installation de Stockage de Déchets Dangereux (classe 1)
ISDI . Installation de Stockage de Déchets Inertes (classe 3)
ISDND : Installation de Stockage de Déchets Non Dangereux (classe 2)
ISDITS : Installation de Stockage de Déchets Inertes pour Terres Sulfatées
NGF . Nivellement Général de la France
PNR : Parc Naturel Régional
PPRI : Plan de Prévention des Risques d’Inondation
VMA . Valeur Maximale Admissible définie par I'arrété du 12 décembre 2014 pour I'acceptation en ISDI
ZICO . Zone d’'Importance Communautaire pour les Oiseaux
ZNIEFF :  Zone Naturelle d’Intérét Ecologique Faunistique et Floristique
As : Arsenic
Ba : Baryum
cd : Cadmium
Cr . Chrome
Cu : Cuivre
Hg : Mercure
Mo : Molybdéne
Ni : Nickel
Pb : Plomb
Sb : Antimoine
Se : Sélénium
Zn : Zinc
ETM : Eléments Traces Métalliques, regroupe I’ensemble des composés métalliques ou métalloides
BTEX : Hydrocarbures mono-aromatiques (Benzene Toluene Ethylbenzéne Xylenes)
COHV : Composés Organo-Halogénés Volatils
HAP . Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques
HCT : Hydrocarbures Totaux (C10-C40)
PCB : PolyChloroBiphényles
COT : Carbone Organique Total
CNt : Cyanures Totaux
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DEFINITIONS

Site pollué :
e Site présentant un risque pérenne, réel ou potentiel, pour la santé ou I'environnement du fait d’une pollution d’un ou
des milieux, résultant de I'activité actuelle ou ancienne.

Pollution :

e Concentration sur sol brut dépassant le niveau de bruit de fond local pour une substance donnée et entrainant un risque
pour la santé humaine et/ou I'environnement.

Pollution concentrée :
e Volume de milieu souterrain (sol, eau, gaz) a traiter, délimité dans I'espace, au sein duquel les concentrations en une ou

N

plusieurs substances sont significativement supérieures aux concentrations de ces mémes substances a proximité
immédiate de ce volume.

Pollution diffuse :

e Zone difficile a circonscrire au sein de laquelle les concentrations en une ou plusieurs substances sont supérieures au
bruit de fond local.

Pollution résiduelle :
e Substances restant dans le milieu souterrain aprés un traitement.
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1. MISSION

1.1. Contexte

L'EPF de Bretagne souhaite déterminer |'état de la qualité des milieux sols et eaux souterraines au droit des terrains suivants :
Rue Saint-Thuriau
56 950 — CRAC’'H

Le site est la propriété de 'EPFB. Il présente actuellement deux anciens batiments d’habitation dont un avec une cuve a fioul
aérienne.

Le programme des investigations est défini suivant les résultats de I'étude historique et documentaire réalisée par GINGER
BURGEAP (rapport référencé CSSPLB210829 / RSSPLB11868-01 du 19/05/2021).

L'étude historique du site a permis de relever des usages d’habitation depuis probablement 1948.

1.2. Objectifs de I'étude

L'objectif de I'étude est d’évaluer la qualité du sous-sol et de fournir les éléments nécessaires a I'interprétation des résultats par
I’Assistant a Maitre d’Ouvrage (AMO) représenté par BURGEAP.

La présente étude est réalisée en référence a la méthodologie nationale de gestion des sites et sols pollués mise a jour en avril
2017. La codification de cette méthodologie est donnée par la série des normes NF 31-620-1 a 5 de décembre 2021 portant sur
les prestations relatives aux sites et sols pollués.

La présente étude correspond a la prestation élémentaire suivante :
e Investigations sur les sols (A200) ;
e Investigations sur les eaux souterraines (A210).

Elle a pour objectifs :
e D’identifier, de quantifier et de hiérarchiser les impacts environnementaux traduisant un passif résultant d’activités
passées ou présentes ;

e De vérifier, par des investigations ciblées, la présence d’impacts sur le sous-sol.

Les prestations normalisées de SOLER IDE sont présentées en Annexe 10.

1.3. Limite de la mission

Cette étude ne constitue pas un Plan de Gestion (prestation PG) ou une Analyse des Enjeux Sanitaires au sens de la prestation
A320 de la norme NF X 31-620.
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2. INVESTIGATIONS

2.1. Préparation de l'intervention

Le décret n® 2011-1241 du 5 octobre 2011, modifié par le décret n° 2014-627 du 17 juin 2014, relatif a I'exécution de travaux a
proximité de certains ouvrages souterrains, aériens ou subaquatiques, de transport ou de distribution, vise a réduire les
dommages causés aux réseaux lors de travaux effectués dans leur voisinage et a prévenir leurs conséquences néfastes pour la
sécurité des personnes et des biens, la protection de I'environnement et la continuité des services aux usagers de ces réseaux.

Le décret fixe les regles de déclaration préalables aux travaux, applicables au maitre d'ouvrage (déclaration de projet de travaux,
DT) et a I'exécutant des travaux (déclaration d'intention de commencement de travaux, DICT).

Avant d'effectuer des travaux de forage a proximité de réseaux enterrés et canalisations, SOLER IDE a adressé une demande de
renseignements aux exploitants au moins 15 jours avant le début des travaux.

L'implantation des sondages a été effectuée en fonction des plans fournis par les différents concessionnaires, du repérage visuel
des réseaux identifiés in situ (regards, tampons) et de I'utilisation d’un détecteur de réseau.

2.2. Investigations sur les sols

2.2.1. Méthodologie

Ces investigations sur site ont été réalisées en référence aux normes suivantes :
e |SO 18400-102 « Choix et application des techniques d’échantillonnage » (Décembre 2017) ;
e |SO 18400-104 « Echantillonnage - Stratégie » (Octobre 2018) ;
e |SO 18400-203, « Investigation des sites potentiellement contaminés » (Octobre 2018).

La campagne d’investigations a été réalisée selon le plan prévisionnel d’investigations établi par BURGEAP et validé sur site lors
d’une visite d’inspection préalable.

Les investigations ont été réalisées le 18 aout 2025. Elles ont été effectuées au carottier battu portatif 36/50 mm, au carottier
battu 44/60 mm et a la tariere mécanique 64 mm en cas de refus, par une équipe de SOL CONSEIL, sous la supervision d’un
technicien de SOLER IDE.

Le plan d'implantation des sondages est présenté en Annexe 1. Un plan de nivellement des sondages/ouvrages est présenté en
Annexe 2.

Tableau 1 : Synthése des investigations sur les sols

Milieu reconnu Nature des investigations Quantité Profondeur Hauteur Substances analysées
Sondage au carottier battu 8 sondages (S12 a - Métaux, HC C5-C10, HC C10-C40, HAP,
Sols . . , . Jusqu'a 3,2 m - s
et/ou a la tariere mécanique S19) BTEX, Criteres en ISD-Inertes

Métaux : As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn
HC C5-C10: hydrocarbures volatils C5-C10
HC C10-C40: indice hydrocarbures C10-C40
HAP : hydrocarbures aromatiques polycycliques (16 composés)
BTEX: benzeéne, toluéne, éthylbenzéne et xylénes
Critéres d’acceptation en ISD-Inertes :
- sur brut : HC C10-C40, HAP, BTEX, PCB, COT Carbone Organique Total
- sur éluat : 8 métaux, baryum, molybdene, antimoine, sélénium, chlorures, fluorures, sulfates, indice phénals, fraction soluble, COT

Un reportage photographique des sondages est présenté en Annexe 3.
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2.2.2. Lithologie

Le relevé des coupes lithologiques, le prélevement d’échantillons et leur conditionnement ont été réalisés sur site par un
technicien de SOLER IDE, selon la lithologie présente, les impacts identifiés sur constats organoleptiques ou a défaut par metre
linéaire. Les coupes lithologiques des sondages sont présentées en Annexe 4.

Tableau 2 : Synthése de la lithologie des investigations de aolit 2025

- entre la surface et 0,2 m de profondeur maximum : limon sableux
brun au droit de S19
- entre la surface et 0,6 m de profondeur maximum : aréne

granitique (sable Iégérement limoneux a graviers sablo-limoneux)
brun

Description
lithologique

- de 0,2 mjusqu'a la fin des sondages : granite beige, brun clair,
brun, creme

Venues d'eaux -

Dalle béton rencontrée entre 0 et 0,1 m au droit du sondage S19
Autres

observations

Refus entre 0,4 et 3,2 m de profondeur sur roche sur I'ensemble
des sondages

2.2.3. Indices organoleptiques et mesures sur site

Des mesures semi quantitatives des composés organiques volatils (COV) ont été réalisées sur site a I'aide d’un détecteur PID
(détecteur des composés organiques volatils (COVT) par photo-ionisation). Il s’agit de mesurer le dégazage d’un échantillon de
sol, placé dans un sac hermétique et malaxé sommairement.

|Tab|eau 3 : Synthese des constats de terrain dans les sols

Seritna Profondeur Constats suspects Mesures PID
(1) Couleur Odeur (intensité) Résidus sur site
S12 1-3 - - - 1
S13 0-0,7 - - - 0,1
S14 2-3 - Légére odeur HC - 0,7
S15 1,3-2,6 - - - 1
0-1 - - - 1,7
S16 1-1,5 - - - 1
1,5-2,5 - - - 11
2,5-3,2 - - - 10,8
S17 0-0,4 - - - 1
0,4-1 - - - 0,6
0-1 - - - 0,3
S18 1-1,5 - - - 0,1
1,5-2,7 - - - 4

Les constats sont indiqués sur les coupes lithologiques des sondages jointes en Annexe 4.
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2.2.4. Stratégie d’échantillonnage

L'échantillonnage des sols a été réalisé en référence a la Norme NF ISO 18400-102 « Choix et application des techniques
d’échantillonnage » (Décembre 2017).

Le relevé des coupes lithologiques, les prélevements d’échantillons, et leur conditionnement ont été réalisés sur site par un
technicien de SOLER IDE.

Chaque sondage a fait I'objet de I'établissement d’une fiche de prélevement. Le descriptif lithologique des sondages est joint en
Annexe 4.

Les échantillons ont été conditionnés dans du flaconnage en verre et conservés en caisse isotherme afin d’étre déposés au
laboratoire dans les 24 h.

Des échantillons supplémentaires « mémoire de la nature des terrains » sont conservés dans les locaux de SOLER IDE pour une
durée d’'un mois apres préléevements.

Les analyses ont été prises en charge par le laboratoire SGS, agréé par le Ministere de I'Environnement et accrédité COFRAC ou
équivalent.

Les sondages ont été rebouchés avec les déblais de forage en respectant la succession lithologique du terrain en place et avec
du ciment en surface au niveau des zones recouvertes.
2.2.5. Résultats des analyses de sol

Les tableaux présentés ci-apres synthétisent les résultats d’analyses. Les bordereaux d’analyses sont présentés en Annexe 5.
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|Tab|eau 4 : Résultats des analyses de sol au droit du site

Sondage s12 s13 s14 st5 st6 s17 ste st
Profondeur (m) 006 06-1 12 23 007 0.7-1 11,7 01 12 23 01 113 1326 01 115 1525 2532 004 04-1 01 15 1527 0,1-04
Lithologie ™ ™ ™ ™ ™ ™ TN TN TN TN TN TN TN TN TN TN TN N N N N N N

Indices K K i i i i i i _ Légére odeur
HC
Mesure au PID 0 0 1 1 01 0 0 0 0 07 0 0 1 17 1 1 108 1 06 03 01 4 4
(ppmV)

ANALYSES SUR SOL BRUT
Mowosor | % U777 o | s | e | s | ws | o | s | o | we | ms | s | wes | o | w5 | m | s | we | o | w2 | es | o | ou | ms |
Carbone Organique Total
N TN 777777/ W W N N N R I - R R N R R R A R R N S R — —
Métaux et métalloides
|Arsenic (As) mgkg MS //////////////// 17 12 1 6,1 56 34 13 18 40 12 49 97 27 74 30 4 9
Cadmium (Cd) mgkg MS WM <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02 <02
Chrome (Cr) mgkgMS //////////////// 16 17 15 12 1" 2 23 21 95 17 16 12 17 18 15 13 14
Cuivre (Cu) mgkg MS W/////////////A 88 17 94 34 24 43 16 2 32 48 47 28 51 41 25 33 7
Mercure (Hg) mgkg MS Wm <005 <005 <005 <005 <005 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <005 <005 <005 <005
Plomb (Pb) mgkg MS W ////////ﬂ 16 12 19 17 14 13 15 42 18 2 16 14 12 15 11 <10 12
Nickel (Ni) mgkg MS //////////////// 86 89 75 64 56 1" 9.2 41 51 83 83 21 88 93 74 16 69
Zinc (zn) mgkg MS // // ////// 49 61 52 57 50 62 75 54 67 9% 83 41 49 69 57 34 38

Hydrocarbures volatils

fraction aromat. >C6-C7. mgkg MS //% <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04
fraction aromat. >C7-C8 mgkg MS /////////////// <005 <0,05 <0,05 <0,05 <005 <0,05 <0,05 <0,05 <005 <005
fraction aromat. >C8-C10 mgkg MS ////////////// <03 <03 <03 <03 <03 <03 <03 <03 <03 <03
fraction aliphat. >C5-C6. mgkg MS //////////////J <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
fraction aliphat. >C6-C8 mokgMs P <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06 <06
raction aliphat. >C8-C10 mgkgMs [ <07 <07 <07 <07 <07 <07 <07 <07 <07 <07
Hydrocarbures Volatils C5-C10 mgkg MS // ///// < <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10

Hydrocarbures totaux

Fraction C10-C12 mghkg MS //////////////// <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 5 5 5 5 5 5
Fraction C12-C16 mgkg MS /////////////// <10 <10 <10 <5 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <5 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Fration C16 - C21 mgkg MS W////////////ﬂ <15 <15 <15 <5 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <5 5 15 <15 <15 <15 <15
Fraction C21-C35 mokgMs P77 <10 <10 <10 e <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 65 45 <10 s 290 18 <10 <10 <10 14

Fraction C35-C40 mgkgMs 7 s <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 48 <15 <15 <15 <15
Somme HCT (C10-C40) mgkg MS /////////////// <20 < <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 76 67 <20 <20 340 <20 <20 <20 <20 <20
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP)
Naphtaléne mokaMS Y7777 <o <001 <001 <001 <001
acénephtyléne mokoMs V77777777 <o <001 <001 <001 <0.01
acénaphiéne mokaMS [ <00 <001 <001 <001 <001

]

fluoréne mgkg MS <001 <001 <001 <001 <001

phénanthréne. mgkg MS ' <001 <0,01 0,02 004 <001
anthracéne mgkg MS <001 <001 <001 0,01 <001

B mgkgMS |7 0,02 <001 0,03 013 <001
pyréne mgkg MS 0,02 <0,01 0,02 0,12 <0,01
benzo(a)anthracéne mgkgMS [ 0,01 <0,01 0,01 0,06 <0,01
chryséne mgkgMs <0,01 <001 001 0,06 <001

7,

mgkg MS VWM 0,01 <001 0,01 01 <0,01
mgkg MS "///////////////A <001 <001 <001 0,05 <001
benzo(a)pyréne mgkg MS Wm 001 <001 001 011 <001
dibenzo(ah)anthracéne mgkg MS .'f////////////// <001 <001 <001 001 <001

éryle mgkg MS ///////m 001 <0,01 <001 0,1 <0,01
indéno(1,2,3-cd)pyréne mghkg MS 7///////////////4 0,01 <0,01 <0,01 0,09 <0,01
Somme des 16 HAP mgkg MS W////// <0,16 <0,16 <0,16 0,91 <0,16

Hydrocarbures Aromatiques Monocycliques (HAM)

Benzéne mokgMs Pz <00 <002 <002 <002 <002

Toluene mgkgMS A2 <00 <002 <002 <002 <002
Ethylbenzéne mgkgMs [ <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Orthoxyléne mgkgMs | //A <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Para- et métaxyléne mgkg MS Vm <002 <0,02 <0,02 <0,02 <002

Xylénes mokgMs P70 <00 <004 <004 <004 <004
BTEX totaux mokgMs V77777772 <010 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Polychlorobiphényles (PCB)
PCB 28 mgkg MS Wm <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
PCB 52 mgkg MS Wm <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
PCB 101 mgkgMs <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
PCB 118 mgkgMS A <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
PCB 138 mgkg MS Wm <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
PCB 153 mokgMs P77 <0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
PCB 180 mgkg MS 7////////////% <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
PCB totaux (7) mokgMs P77 <000 <0.0070 <0.0070 <0.0070 <0.0070
ANALYSES SUR ELUAT

Paramétres généraux
pH - bz 71 67 59 76 7
(Conductivité corrigée a 25 °C usicm Wm 339 1384 6 8 212
Fraction soluble mgkg MS Wm 520 <500 <500 <500 <500
(Carbone organique total mgkg MS Wm 9% 20 0 2 o
cico phénl mogVs V777777770 <o 0 <01 <01 <01
Anions

Fluorures mokgMS PZZrrnrrr <o < < < -

Chiorures mgkgMS W////m <10 <10 <10 <10 <10
Sulfates mgkgMS [ <10 <10 12 <10 <10
Métaux et métalloides
antimoine mgkg MS // //// <002 <002 <0,02 <0,02 <0,02
arsenic mghkg MS //////////////// <0,01 0,03 0,02 003 0,03
baryum mgkg MS WM <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <005
cadmium mgkg MS W////m <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
chrome mgkg MS T 008 001 <001 <001 <001
cuivre mgkg MS /////////////// 003 <002 002 002 002
mercure mgkg MS :///////m <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
'@ mgkg MS Wm <0,02 <002 0,02 0,02 <0,02

¢ mgkgMS //W <002 <002 <002 <0,02 <002
nickel mgkg MS /////////////// <003 <0,03 <0,03 <0,03 <003
sélénium mgkg MS W/////////////j <002 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
zinc mgkg MS Wm <01 <01 014 016 <01
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2.3. Investigations sur les eaux souterraines

2.3.1. Descriptif des ouvrages

4 ouvrage piézométrique (Pz2 a Pz5) a été implanté le 18 juillet 2025 a une profondeur de 10 m par la société ARCILLA, sous
pilotage de SOLER IDE.

L'ouvrage a été réalisé en référence a la norme AFNOR X 31-614 « Réalisation d'un forage de contréle ou de suivi de la qualité
de l'eau souterraine au droit et autour d'un site potentiellement pollué » (Décembre 2017).

Il a été réalisé de la fagon suivante :

Unp

Forage jusqu’a 10 m de profondeur maximum ;

0a1m:tube plein PVC vissé 52/60 mm, bouchon d’argile et cimentation de I'annulaire ;

1310 m : tube PVC vissé 52/60 mm, crépiné 1 mm, avec massif filtrant adapté et bouchon de fond ;
Cimentation de la téte de I'ouvrage et protection de I'ouvrage : capot.

lan d’implantation est présenté en Annexe 1.

Les coupes lithologique et technique des ouvrages sont présentées en Annexe 6.

La synthese des investigations réalisées sur les eaux souterraines est présentée dans le tableau ci-aprés :

Tableau 5 : Synthése des investigations sur les eaux souterraines

Milieu reconnu Nature des investigations Quantité Profondeur Hauteur Substances analysées
Forage et équipement de 4 piézometre (Pz2 a
L. N 10 m - -
piézometre Pz5)
Eaux Echantillonnage des eaux 5 piézométre (Pz1 a
souterraines souterraines Pz5) - - Métaux, HC C10-C40, HAP, BTEX ,
COHV
Blanc de pompe 1 échantillon (Blanc) - -
8 métaux : As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn
HC C10-C40 : indice hydrocarbures C10-C40
HAP : hydrocarbures aromatiques polycycliques (16 composés)
BTEX : benzéne, toluéne, éthylbenzene et xylénes
COHV : composés organo halogénés volatils (dont chloroéthénes, chloroéthanes, chlorure de vinyle)
2.3.2. Niveaux d’eau mesurés
Les niveaux d’eau mesurés sont recensés dans le tableau ci-aprés :
|Tab|eau 6 : Niveaux d’eaux souterraines
Ouvrage Pz1 Pz2 Pz3 Pz4 Pz5
Nature du repére capot capot capot capot capot
Niveau piézométrique / sol (m) 8,22 8,31 7,02 5,1 7,37
Epaisseur de flottant observée (m) 0 0 0 0 0
Niveau piézométrique / repére (m) 8,87 8,65 7,34 5,48 7,73
Cote du repére (m NGF) 25,5 25,37 25,62 25,67 25,6
Cote de la nappe (m NGF) 16,63 16,72 18,28 20,19 17,87
L'esquisse piézométrique associée est présentée en Annexe 7.
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2.3.3. Modalités de prélevements
Les préléevements des eaux souterraines ont été réalisés le 18 aout 2025.

Les prélevements des eaux souterraines ont été effectués en référence a la norme AFNOR X 31-615 « Prélevement et
échantillonnage des eaux souterraines dans des forages de surveillance pour la détermination de la qualité des eaux
souterraines » (Décembre 2017) :

e Mesure du niveau d’eau, et calcul du volume d’eau (volume intérieur) compris dans I'ouvrage ;

e Recherche d’éventuelle phase libre (surnageant) ;

e Purge du piézométre de fagon a éliminer 3 fois le volume d’eau (volume intérieur) contenu dans l'ouvrage si le
renouvellement d’eau est suffisant, ou jusqu’a stabilisation des paramétres physico-chimiques (température, pH,
conductivité) ;

e Prélevement a la pompe ou a l'aide d'un échantillonneur inerte en PEHD, a usage unique ;

e Conditionnement en flaconnage adapté aux composés recherchés, fourni par le laboratoire ;

e Transport en glaciére réfrigérée jusqu’au laboratoire (dans les 24 heures).

Le matériel de pompage a été nettoyé entre chaque prélevement.

Par défaut, le préléevement est réalisé sur le piézomeétre situé en amont hydraulique ou de la source potentielle de pollution. Les
prélevements ont été effectués du point le moins concentré vers le point le plus concentré au regard du sens (théorique)
d’écoulement de la nappe.

Chaque prélevement a fait I'objet d’une fiche de suivi qualitatif mentionnant : la date, le niveau d’eau, les modalités de pompage
et de prélevement, les parametres physico-chimiques (température, pH, conductivité, redox) et les indices organoleptiques
(couleur, odeur...).

Les fiches de prélevement des eaux souterraines sont présentées en Annexe 8.

Les échantillons ont été conditionnés dans du flaconnage en verre adapté aux parameétres a rechercher et conservés en caisse
isotherme afin d’étre déposés au laboratoire dans les 24h.

Ces analyses ont été prises en charge par le laboratoire SGS, agréé par le ministére de I’'environnement et accrédité COFRAC ou
équivalent.

2.3.4. Constats organoleptiques et mesures sur site
Aucun indice organoleptique suspect n’a été identifié lors de la purge et des prélevements.
Des analyses semi-quantitatives ont été réalisées sur les eaux souterraines au droit des piézometres a I'aide de sondes pour

analyse des parameétres physicochimiques : température, pH, conductivité et potentiel d’oxydo-réduction. Les résultats ont été
reportés dans le tableau suivant :

|Tab|eau 7 : Résultats des analyses réalisées in-situ

Parametres mesurés Unité Pz1 Pz2 Pz3 Pz4 Pz5
Température °C 15,3 15,3 15,9 15,5 18,5
pH eau - 5,8 6,9 6,8 6 6,4
Conductivité uS/cm 230 290 260 215 260
Potentiel d'oxydo-réduction mV 125 -45 -5 86 -7

2.3.5. Résultats des analyses

Les rapports des résultats d’analyses sont présentés en Annexe 9. Les résultats sont présentés dans le tableau suivant :
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|Tab|eau 8 : Résultats d’analyses des eaux souterraines

Campagne de prélévement du 18/08/2025

Campagne

Piézométre  Blanc de pompe Pz2

Métaux et métalloides

Arsenic
Cadmium pg/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chrome ug/L <1 <1 <1 1,1 <1 <1
Cuivre pg/L 280 9,5 2,8 5 32 3.2
Mercure ug/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Plomb pg/L <2 <2 <2 <2 <2 <2
Nickel ug/L <3 <3 5,1 <3 34 43
Zinc pg/L 60 <10 <10 <10 <10 <10
drocarbures tota
fraction C10-C12 ug/L <10 <10 <10 <10 <10 <10
fraction C12-C16 pg/L <10 <10 <10 <10 <10 <10
fraction C16-C21 Hg/L <10 <10 <10 <10 <10 <10
fraction C21-C40 Hg/L <10 <10 <10 <10 <10 <10
hydrocarbures totaux C10-C40 ug/L <50 <50 <50 <50 <50 <50
omposés aromatiques vola
Benzéne ug/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <02
Toluéne pg/L <02 <02 <02 081 0,64 17
Ethylbenzéne ug/L <0,2 <02 <0,2 <02 <0,2 0,27
Orthoxyléne pg/L <01 <01 <01 02 0,17 0,43
Para- et métaxyléne Hg/L <02 <02 <02 073 0,44 12
Xylénes Mg/L % <030 <030 <030 093 061 16
BTEX totaux ug/L <1 <1 <1 1,7 13 36
cuméne ug/L <02 <02 <02 <02 <02 <02
1,2,4-triméthylbenzéne Ho/L ﬁ <02 <02 <02 <02 <02 026
1,3,5-triméthylbenzéne g/L <02 <0,2 <02 <02 <0,2 <0,2
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP)
Naphtaléne ug/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Acénaphtyléne pg/L <0,1 <01 <0,1 <01 <0,1 <0,1
Acénaphténe ug/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fluoréne pg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Phénanthréne pg/L % <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Anthracéne ug/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Fluoranthéne ug/L <0,02 <002 <002 <002 <0,02 <002
Pyréne ug/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(a)anthracéne ug/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Chryséne ug/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(b)fluoranthéne pg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(k)fluoranthéne ug/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(a)pyréene ug/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dibenzo(ah)anthracéne ug/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Benzo(ghi)pérylene ug/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Indéno(1,2,3-cd)pyréne pg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Somme des HAP (10) VROM ug/L A <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <03
Somme des HAP (16) - EPA ug/L <0,57 <0,57 <0,57 <0,57 <0,57 <0,57
omposés organique ol F O
1,1-dichloroéthane ug/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,2-dichloroéthane pg/L <01 <01 <01 <01 <01 <01
1,1-dichloroéthene pg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
cis-1,2-dichloroéthéne ug/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
totaux (cis,trans) 1,2-dichloroéthénes ug/L <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
trans-1,2-dichloroéthyléne pg/L % <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
dichlorométhane ug/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <05
1,2-dichloropropane pg/L <02 <0,2 <0,2 <02 <02 <0.2
1,3-dichloropropéne ug/L <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
tétrachloroéthyléne pg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
tétrachlorométhane ug/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,1,1-trichloroéthane ug/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,1,2-trichloroéthane pg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
trichloroéthyléne ug/L <0,1 <0,1